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湖南中天元环境工程有限公司是一家高新技术企业。公司以

膜分离技术、过滤技术、高效混合技术、反应工程技术和环保技

术为主导，通过引进吸收国外的先进技术，自主开发了一系列的

膜分离、过滤、高效混合、反应工程和环保技术及设备，成功应

用于石油石化、化工、医药、食品和环境工程等领域。

公司高度重视科技创新，紧跟市场需求，致力于解决反应工

程、分离和混合的难题。公司拥有一支由国家“千人计划”领军

人才领衔的研发、设计、生产和营销队伍，充分依托国内外著名

高等院所（北京石油化工科学研究院、中国石油大学、湘潭大学

等），成立了协同创新和工程技术中心等研发创新平台。

公司经过多年的发展和积累，形成了一支老中青相结合的科

研骨干队伍，开发了一系列具有自主知识产权的新产品和新技

术 ， 拥 有 三 十 余 项 专 利 技 术 。 公 司 通 过 了 I S O 9 0 0 1 、

ISO14001管理体系认证，具有D1、D2级压力容器制造资质。

公司坚持“诚信、精湛、创新”的理念，树立了中天元优良

的品牌形象，竭诚为新老顾客服务。
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技术原理

陶瓷膜过滤是一种错流形式的过滤，在压力驱动下，过滤

介质在膜管内高速流动，小分子物质透过膜成为渗透液，大分

子物质被截留，从而使流体达到分离、浓缩、纯化的目的。

陶 瓷 膜 过 滤 工 艺 流 程 图技术特点

过滤精度高，绝对精度规格：1.2/0.8/0.4/0.2/0.1/0.05μm；

20/10/5/1KD

孔径分布窄，膜孔通道呈倒喇叭形，抗污染能力强

耐高温、耐高压、耐酸碱，使用寿命长

采用错流过滤方式，实现高通量的连续稳定操作

膜材质化学稳定性好，耐酸碱（PH值适应范围0~14），耐有机溶剂，

允许使用苛刻的清洗条件，清洗再生容易

机械强度好，可承受1.0 MPa的压差

自动在线反冲洗技术，有效地减小了浓差极化对膜通量的影响，减少了

膜清洗，保证了膜分离设备的长期稳定运行

应用领域

石化：催化油浆、回炼油、各种加氢原料油过滤成套技术，废

胺回收，油水分离

煤化工：浆态床外置过滤，其他催化剂回收及洗涤过滤，各种

液固分离、油水分离

化工：催化剂回收及洗涤过滤，膜催化反应，原料或产品精制

环保：金属清洗液和机械加工磨削液的处理，轧钢乳化液的处

理，含油废水处理

新材料：超细粉体的回收，纳米粉体材料的洗涤过滤

其他：生物发酵液、中药及口服液、果汁、饮料、牛奶的提纯

过滤
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陶瓷膜分离技术
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技术原理

物料在压力驱动下，大颗粒物质在滤芯的表

面富集形成滤饼层，透过过滤层的洁净产品进入下

一工序，从而使流体达到过滤或纯化目的。

技术特点

耐氧化、耐腐蚀，化学稳定性强，机械强度高 

耐高温，可以在900℃的高温下使用

孔径分布均匀，分离效果稳定，过滤精度高

孔隙率高，过滤通量大，单位处理量需要的过

滤面积小

使用寿命长

金 属 膜 过 滤 工 艺 流 程

应用领域

石化：催化剂的过滤与回收、高温气体过滤

煤化工：浆态床内置过滤、高温气固分离、液固分离

化工：高温气体及液体的过滤、催化剂过滤与分离、化纤薄膜工业各种聚合物熔体的过滤净化

制药：各种催化剂的过滤分离

其他：冶金行业高温烟气的净化
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技术原理

多相介质（气-液、液-液、气-液-固、液-液-

固）分别由径向和轴向流经膜表面，径向介质通过微

孔膜的分散，在膜表面形成微纳米气泡（液珠），轴

向介质在流经膜表面时微纳米气泡（液珠）被剪切后

充分混合。

技术特点

混合速度快、效率高

设备简单，占地小，维护方便

没有运动部件，能耗低

混合均匀，传质传热性能高

应用领域

乳化液制备

气液混合、气液固混合

非均相液液混合、液液固混合

陶瓷膜/金属膜混合技术金属膜分离技术



5 6

工作原理

在直流电场作用下,当含盐分的物料流经阴、

阳离子交换膜和隔板所构成的隔室时，阳离子穿过

阳膜向负极方向运动，阴离子穿过阴膜向正极方向

运动，得到了去除阴阳离子的淡水和浓缩阴阳离子

的浓水，从而达到物料脱盐纯化或者提高盐浓度的

目的。

技术特点

脱盐速度快、效率高

原水预处理简单且产率高

膜对原水水质变化适应性强

系统操作维护方便，易于实现自动化

浓缩液浓度可达20%，淡化液可回用或达标排放

应用领域

高含盐废水处理

工业物料（化工、医药等）的脱盐纯化

反渗透浓水处理

海水浓缩制盐

制备高纯水、超纯水

蒸发预浓缩、物料增浓、废水成分回收

电渗析(ED)

电 渗 析 装 置

电渗析工作原理示意图

工作原理

双极膜是一种新型的离子交换复合膜。在直

流电场作用下，双极膜可将水离解，在膜两侧分

别得到H+和OH-，分别与透过阴、阳离子交换

膜的阴、阳离子结合，生成相应的酸和碱。

技术特点

有效处理高浓度含盐废水，能耗低，寿命长

耐强酸、强碱，柔韧度好，机械强度高

系统操作维修方便，易于实现自动化

将含盐废水中盐分转变为相应的酸和碱，能

够实现资源的回收利用，无废水外排

应用领域

酸碱的制备与回收

烟气脱硫废水处理

含盐废水的处理与回收利用

工业废水、放射性废水的处理和回收

废酸、废碱的处理和回收再利用

双极膜电渗析(BMED)

双极膜电渗析工作原理示意图

双 极 膜 电 渗 析 装 置

电渗析技术



7 8

工作原理

微通道反应器的基本原理是通过特殊设计的微结构单元对流经的反应流体进行切割，实现反应

流体以微米甚至更小的尺寸进行混合反应。由于其内部的微结构使其具有极大的比表面积，可达搅

拌釜比表面积的几百倍甚至上千倍。微反应器有着极好的传热和传质能力，可以实现物料的瞬间均

匀混合和高效传热，因此许多在常规反应器中无法实现的反应都可以微反应器中实现。

微通道反应器

微通道反应器

技术特点

更快的传质传热：比表面积大，扩散距离短，传递速率高

更好的时空收率：减少或消除副产物，提高选择性和收率，简化工艺，提高产能

更安全环保：模块化装置，反应过程密闭连续，瞬间持液量小，自动化控制程度高，可精确

控制反应，代表着绿色化工的发展方向

更经济节能：无放大效应，减少中试环节，缩短开发周期，占地面积小，大大降低投资成本

及能耗

生产灵活：反应进料流速范围广，既可用于实验室研发，也可用于规模生产

应用领域微通道技术
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工作原理

微通道混合的机理为层流剪切、延伸流动、分布混

合和分子扩散，混合中引入二次流，使流动截面积上不

同流线之间产生相对运动，引起流体微元变形、拉伸继

而折叠，增大待混合流体间的界面面积、减少了层流厚

度；由于流动通道几何形状的改变或流动被加速，产生

延伸效应，使得层流厚度进一步减小，改进了混合质

量；由于微通道当量直径很小，当待混合流体处于同一

微通道内时，分子扩散路径大大缩短，依靠分子扩散可

实现均匀混合。

微通道混合器

技术特点

混合效率高、能耗低

设备结构简单，无放大效应，易于集成

操作条件易于控制，传质及传热性能好

设备体积小，内在安全性能好

应用领域

乳化液制备

气液混合、气液固混合

非均相液液混合、液液固混合

用于药物的快速混合和微量注射

技术原理

FITS技术是一种集成微孔分散和固定床液相加氢的

组合新技术，提高了加氢反应效率。微孔分散技术是使

用微纳米材料将氢气以微纳米气泡的形式分散到原料油

当中，可大幅提升氢气在原料油中的分散、溶解速率，

而且有效抑制了未溶解氢气自聚形成大气泡进而阻碍原

料油与催化剂相接触。有别于传统的、巨大的反应器中

大量返混，新型专用反应器则以近似平推流的反应形式

提高反应效率。

技术特点

与传统的滴流床加氢工艺和液相循环加氢工艺相比，FITS加氢工艺具有以下特点：

1、工艺流程简单、投资省；

2、反应效率高，同等条件下反应空速可提高三倍以上；

3、无氢循环和油循环系统，能耗低，本质安全性高。

应用领域

重整生成油加氢

航煤加氢

直馏柴油加氢

煤焦油加氢

渣油加氢

矿物油加氢

纯烃生物柴油加氢

溶剂油加氢

废润滑油加氢

各种重油馏分和其他化工产品等多种物料的加氢精制

FITS新型油品加氢技术
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技术能力

公司具备膜分离、电渗析、反渗透、膜生物反应器、隔油、絮凝反应、新型高效气浮、水解

-酸化、UASB、SBR、氧化沟、接触氧化、电催化氧化、曝气生物滤池、生物活性炭等水处理

技术和装置。

应用领域

市政污水处理、流域（河道）及黑臭水体治理、农村水环境治理、饮用水源保护

VOCs、恶臭气体治理、工业废气治理、饮食业油烟废气治理、车间通排风工程等工业噪声治理、

机房噪声治理、设备噪声治理、隔声与消音工程 

制药废水：发酵、化学合成、提取、中药、生物工程及混装试剂类废水等

染料、印染废水，焦化废水

化工高含盐废水、高氨氮废水、含氟废水

石油废水，皮革废水，造纸废水，木材加工废水

电镀废水，印刷废水，采矿废水及其他含重金属废水

有机磷农业废水，有机氯农业废水

高浓度有机废水处理及废水资源化利用

工业园区废水综合处理

流化床双氧水工艺包及专有设备

新型固定床双氧水工艺包及专有设备

新型氨肟化反应工艺包及专有设备

绿色环氧氯丙烷工艺包及专有设备

煤焦油加氢工艺包及专有设备

高含盐废水处理工艺包及专有设备

新型氧化法环己酮、烯法环己酮工艺包及专有设备

环保技术 工艺包及专有设备
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特种设备制造许可证 

质量管理体系认证证书

资质证书及专利证书

环境管理体系认证证书

膜工业协会会员 

公司营业执照

专利证书
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